Panorama de la cuenca del Rio Yaqui
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Perspectiva.- La cuenca del Rio Yaqui (CRY) es la mas grande del noroeste de México, tanto en términos de su
extensién, como por el volumen de sus escurrimientos. Los recursos hidricos de esta region se encuentran bajo creciente
estrés debido a su uso intensivo para la agricultura y el crecimiento urbano, agravandose esta situacidon con el cambio
climatico y la variabilidad. Es necesario un conocimiento mas completo de la cuenca y sus caracteristicas socio-ecoldgicas.
Esta hoja informativa provee un panorama de la CRY y constituye un punto de partida para investigaciones posteriores.

Gspectos fisicos y geogrdficos.- La cuenca del Rio Yaqui, que se ubica principalmente en la porcién centro-este del\
estado mexicano de Sonora, se origina en el estado de Chihuahua hacia el este y en Arizona, Estados Unidos de
Norteamérica, hacia el norte. La cuenca esta generalmente delimitada por las coordenadas 27°y 32° Norte y 107° y 110°
40’ Oeste. El Rio Yaqui es el sistema de rios mas grande en el estado de Sonora (con una longitud de 397 km), y también
es el mas largo al oeste de la Divisién Continental en México (azheritagewaters.nau.edu). La temperatura media anual en
la regidn es de 20.8°C (69.4°F), mientras que la precipitacion media anual es de 475mm (18.7in). Estas condiciones estan
relacionadas con su gran biodiversidad, que incluye varias especies endémicas de peces y aves (World Resources
Institute, 1998).
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Aspectos Hidroldgicos.- Existen distintas estimaciones de la extensién total de la cuenca, pero la mayoria de ellas varian
entre ~72,000 km?2 (Munoz-Hernandez & Meyer; Hendrickson et al, 1980; McCullough, 2005; y Addams, 2005) y 79,172 km?
(World Resources Institute, 1998). Los tributarios del Rio Yaqui en Sonora son el Rio Bavispe y el Moctezuma-Nacozari; en
Chihuahua los rios Papigochic, Sirupa y Aros; y en Estados Unidos los arroyos Leslie y Whitewater. La descarga media anual
del Rio Yaqui es de casi 2,800 Millones de Metros Cubicos (MMC) (Hendrickson et al, 1980). La infraestructura del sistema
incluye tres grandes presas: La Angostura (Lazaro Cardenas) localizada en el Rio Bavispe, en la cuenca alta (con capacidad de
880 MMC); El Novillo (Elias Calles) localizada en la confluencia de los Rios Yaqui y Moctezuma en el punto medio entre las
presas El Oviachic y La Angostura, en la cuenca media (2,799 MMC) y originalmente construida principalmente para
generacion de energia eléctrica para los distritos de irrigacién Yaqui y Mayo; y El Oviachic (Alvaro Obregén) localizada a 35
km al norte de Ciudad Obregon, en la cuenca baja (2,782 MMC). El sistema también tiene dos grandes distritos de riego:
Valle del Yaqui y Colonias Yaquis.

Yaqui Watershed

Aspectos Sociales.- La Comisién Estatal del
Agua en Sonora (CEA, 2008) ha delimitado la
subregidon de planeacién del Rio Yaqui con el fin de
gestionar la informacidon sobre sus principales
caracteristicas naturales y sociales. En este sentido,
la subregién en el lado sonorense incluye 33
municipios, que en 2010 tenian una poblacion total
mayor a 800,000 personas. Considerando también
los 13 municipios en la porcion de la cuenca dentro
del estado de Chihuahua, y la porcidn
Estadounidense, la poblacién se incrementa a mas
de 1.2 millones de personas. En la cuenca existen
cinco grandes ciudades: Ciudad Obregdn (>400,000
habitantes), Guaymas (~150,000), y Agua Prieta en
Sonora; Cuauhtémoc en Chihuahua (>150,000)
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Fuente de la imagen: World Resources Institute, 1998.

(INEGI, 2010), y Douglas en Arizona, E.U.A.

La complejidad social de la regidén se incrementa
debido a que también existen habitantes de la
poblacién indigena Yaqui, que en 2008
representaron el 2.3% de la poblacion en la porcion
sonorense de la CRY (CEA, 2008).




Aspectos Econdémicos.- El desarrollo econémico en la cuenca del Rio
Yaqui, tanto en México como en Estados Unidos, es altamente dependiente
de las actividades agricolas y ganaderas. Sin embargo, hasta 2008, en la
subregidn sonorense que incluye la mayor parte del drea de la cuenca, la
mayor parte del Producto Interno Bruto (PIB) provino de actividades
terciarias (servicios principalmente) (CEA, 2008). Esto significa que a pesar
de que las actividades primarias (agricultura y ganaderia) y secundarias
(mineria e industria) emplean grandes cantidades de agua, tierra y otros
recursos, los ingresos por este tipo de actividades no son congruentes con
la magnitud del uso de recursos naturales. Los usos mas intensivos de tierra
y agua corresponden a la agricultura, que en 2009 daba cuenta de casi

Valor de la Produccién Econémica
en la cuenca del Rio Yaqui (PIB de
la subregion sonorense)

6%

B Primarias
29%
B Secundarias

650,000 hectareas sembradas (ha), considerando en conjunto los estados
de Sonora y Chihuahua (INEGI, 2012). Los derechos de agua también estan
concesionados principalmente para la agricultura, con aproximadamente
90% del volumen titulado (CEA, 2008). En términos de desarrollo humano,
en el afio 2000 el indice de Desarrollo Humano promedio en los 33
municipios de Sonora y los 13 de Chihuahua fue de 0.77 (min. 0.65, max.
0.84) (escala de 0 a 1) (CONAPO, 2001).
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Fuente de los datos: CEA 2008.

Retos actuales.- E| gobierno de Sonora ha emprendido un plan estatal de mejoras estructurales a gran escala
llamado Sonora SI (Sonora Sistema Integral). El mas grande de los proyectos incluidos en el plan es el Acueducto
Independencia, que transportara 75 MMC de agua a lo largo de 152 km desde la presa El Novillo en la CRY, a
Hermosillo, la capital de Sonora, hacia el oeste y fuera de la CRY. Se ha proyectado que el costo del acueducto serd de 3
mil 860 millones de pesos mexicanos (aproximadamente $294 millones de délares norteamericanos) (CEA, 2011), o casi
la tercera parte del costo total del plan Sonora S| (equivalente aproximadamente a $856.3 millones de ddlares
norteamericanos); y casi duplicara el volumen de abasto de agua de la ciudad que actualmente es de 80 MMC por afio.
Sin embargo, esta transferencia es muy controversial, especialmente en el Valle del Yaqui, donde mas de 225,000 ha
dependen del agua del rio Yaqui. Las principales criticas al plan tienen que ver con la falta de transparencia en la
planeacién del acueducto, asi como con las provisiones legales confusas y frecuentemente contradictorias empleadas
por el gobierno. Varios jueces locales han ordenado detener la construccidon del acueducto hasta que se resuelvan
algunas inconformidades notables, tales como la demanda de la Tribu Yaqui sobre el agua del Rio Yaqui, pero el
gobierno las ha ignorado en todos los casos.

La tribu Yaqui, localizada en el extremo sur de la cuenca, tiene serios problemas con el acceso al agua para uso agricola
y domestico. La infraestructura es antigua y ha caido en el desuso, y las comunidades Yaquis carecen de recursos para
repararlas por si mismos. La calidad del agua recientemente ha surgido como un serio problema debido al conocimiento
de reportes que indican la presencia de arsénico, agroquimicos y contaminacion fecal. La Comisiéon de Derechos
Humanos en México recientemente reconocid que este es un asunto que involucra la atencién a los derechos humanos
y recomendd, entre otras cosas, que el gobernador de Sonora atienda las érdenes de los jueces.

El cambio climatico tiene serias implicaciones potenciales para la CRY debido a la importancia del rio para la extensa y
econémicamente notable regién agricola del Valle del Yaqui, que produce alrededor del 30% del trigo en México. El
agua en la cuenca ya ha sido completamente distribuida a través de los titulos de derechos de agua, de modo que
cualquier decremento con respecto a la media estimada tendra efectos negativos en la produccién de cultivos. Una
larga sequia entre 1992 y 2004 provocd que en 2004 sdélo se cultivara una quinta parte de la tierra en la regidn
productiva del Distrito de Riego del Rio Yaqui debido al bajo nivel de las reservas. El volumen adicional para Hermosillo
podria presionar aun mas al sistema, aunque el gobierno esta buscando comprar a otros usuarios los derechos de agua
por un volumen equivalente en la cuenca.
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